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Ausgangslage / Ziele des Auftrages

Ausgangslage

Die Wdarmeerzeugungsanlagen wurden im Vorfeld einer groben Zustandsanalyse unterzogen. Anhand der
Analyse wurde festgestellt, dass die Warmeerzeugungsanlagen das Ende ihrer Lebensdauer erreicht haben.
Zudem weist die Warmeverteilung eine Leckage auf. Die Warmeabgabe erfolgt mit einem Niedertemperatur-
Deckenheizsystem sowie in der Aufstockung mittels Bodenheizsystem. Die Auftraggeberschaft wiinscht
alternative Warmeversorgungslosungen zu priifen, um den Anteil fossiler Energietrager zu reduzieren.

Die Warmeversorgung der zwei Wohnhduser erfolgt aktuell ab einer zentralen Heizzentrale auf Basis Erdél. Je
Haus gibt es eine Unterverteilung sowie eine zentrale Warmwasseraufbereitung.

Ziel

Vorgangig soll in Zusammenarbeit mit einem Heizungsinstallateur die Leckage gefunden und allféllige
Massnahmen abgeleitet werden.

Die Studie soll mogliche alternative Versorgungslosungen aufzeigen. Die moglichen neuen
Versorgungslosungen sollen grob in den Baukorper integriert werden. Ziel ist es eine klare
Handlungsempfehlung betreffend des weiteren Vorgehens zuhanden der Auftraggeberschaft zu erstellen. Fiir
die vorgeschlagene Warmeerzeugungslosung ist eine Grobkostenschatzung abzugeben.

Weiter soll die Machbarkeit fiir den Umstieg von der Warmeabgabe via Deckenheizung auf Heizkdrper gepriift
und eine erste Dimensionierung- und Kostenschatzung gemacht werden.

In Zusammenarbeit mit der Architektur soll ein Gesamtpaket fiir die Sanierung vorgeschlagen werden.
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Management Summary

Zusammenfassung Ist-Situation Warmeversorgung

Im Rahmen der Zustandsanalyse der Warmeerzeugungssysteme der Liegenschaften der Albert-Liick-Stiftung
fand eine Begehung der Liegenschaften an der Sihlaustrasse 20 & 22 im September 2019 statt. Die
Anlagenkomponenten wurden erfasst und deren Zustand analysiert (Bericht: ALS1-
B1_Sihlaustrasse_191024.pdf) . Die Warmeversorgung der beiden Hauser erfolgt zentral via Olkessel im Keller
der Sihlaustrasse 22. Aufgrund einer Leckage im Verteilsystem musste der Hauswart, Herr Zanoni, regelmassig
Heizungswasser nachfiillen. Die Leckage im Verteilsystem konnte bei der Begehung lokalisiert (Vorlauf
Wassererwdrmer) werden. Diese wurde in der Zwischenzeit durch einen Heizungsinstallateur repariert. Gemass
Herr Zanoni findet kein Wasseraustritt mehr statt. Die Hauser wurden im Jahr 1996 aufgestockt (zusatzliches 2.
Stockwerk mit Bodenheizung) und saniert (Isolation Estrichboden, Erneuerung Heizungssystem). Gemadss
Feuerungskontrolleur, Herr Eggenberger, wurde die letzte Kontrolle im April 2019 durchgefiihrt und es gab keine
Beanstandungen. Der Kessel und Brenner stammen aus dem Jahr 1996. Die Warmeerzeugungsanlage hat mit
rund 24 Jahren das Ende ihrer Lebensdauer erreicht.

Zusammenfassung Energietragerabklarung

Die Energietrdger am Standort an der Sihlaustrasse 20 & 22 in Adliswil wurden abgeklart. Ein Anschluss an
einen Nahwdrmeverbund oder ein Fernwadarmenetz ist nicht moglich. Ein Gasanschluss ist aktuell nicht
vorhanden, es verlduft jedoch eine Gasleitung an der Sihlaustrasse (Offerte von energie360° fiir Anschluss
vorhanden). Die Gasanschlussarbeiten finden in unmittelbarer Ndhe der Sihltalbahn statt, was zu erh6hten
Kosten fiir die Arbeitssicherung fiihrt. Weiter muss die Erweiterung des Gasnetzes durch die Geschaftsleitung
von energie360° noch abgesegnet werden. Ein Anschluss ist friihestens im 2021 mdglich. Am Standort sind
Erdsonden nicht zugelassen. Grundwasser kann aufgrund der zu geringen Kalteleistung nicht als Warmequelle
genutzt werden. Von einem Pelletsystem wird aufgrund der beschrankten Platzverhaltnisse sowie dem
aufwandsintensivem Unterhalt abgeraten. Die siidlich ausgerichteten Dachflachen eignen sich grundsatzlich
sehr gut zur Nutzung von Solarenergie.
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M a n a ge m e nt S u m m a ry - Va rl a n te n Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéingig.

Zusammenfassung moglicher Warmeversorgungs-Varianten
In Hinblick auf die aktuell moglichen Energietrdager wurden 4 Varianten detailliert verglichen.
Variante o: 1:1-Ersatz Erdol, zentral
Variante 1: Erdgas (20% Biogas), zentral
Variante 2: Solarthermie & Olkessel, zentral
Variante 3: Luft/Wasser-Warmepumpe, dezentral

Die fossilen Losungen weisen die tiefsten Investitionskosten auf. Bei Variante 1 (Gaskessel) gilt zu beachten, dass der
Gasanschluss sowohl zeitkritisch (ca. 6-9 Monate ab Bestellung bis Realisation) als auch kostenintensiv ist (ca. 15‘000.—
CHF fiir Gasanschluss und weitere 30‘000.- CHF fiir Sicherheitsvorkehrungen wahrend Arbeit) . Diese Umstande machen
Erdgas als Energietrdager eher unattraktiv. Die Variante o und 1 diirfen aufgrund der zukiinftig verscharften
Energievorschriften nur noch in diesem und dem nachsten Jahr realisiert werden.

Variante 2 besteht aus einer Kombination aus Sonnenkollektoren (Solarthermie) und Olkessel. Hierfiir werden rund 4om?
Sonnenkollektoren auf der siidlichen Dachhalfte von Haus 2 (Sihlaustrasse 22) installiert. Die Solaranlage bewirtschaftet
einen Warmespeicher. Der Olkessel kann das vorgewirmte Wasser auf das notige Temperaturniveau zur Beheizung der
Hauser bzw. zur Erzeugung des Brauchwarmwasser heben. Durch dieses System kann der Heizdlverbrauch um rund 20%
verringert werden. Die verbessert die Okobilanz und verringert die Energiekosten.

Variante 3 sieht eine Luft/Wasser-Wdrmepumpe je Haus vor. Dies ist die einzige Variante die auf 100% erneuerbaren
Energien basiert. Die Variante weist die beste Okobilanz aber auch die hochsten Investitionskosten auf. Die Positionierung
der Aussenlufteinheiten sowie allfallige Schallschutzmassnahmen miissen vertieft gepriift werden.

Als erneuerbare Energiequellen kommen somit am vorliegenden Standort Luft/Wasser-Warmepumpen, Solarenergien,
sowie (Biogas) in Frage.

Hinweis: Die Varianten 2 und 3 erfiillen die neuen Energievorschriften (MuKen 2014, Inkrafttreten und Bestimmungen in
Kanton ZH noch offen)
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Management Summary — Weiteres Vorgehen

Empfehlung betreffend Variantenentscheid Warmeerzeugung Sihlaustrasse

Grundsatzlich wird von einer gasbasierten Losung abgeraten. Diese Variante ist nicht nur mit erh6hten
Investitionskosten (3-facher Preis eines normalen Anschlusses), sondern auch mit einer gewissen Unsicherheit
betreffend der Machbarkeit behaftet (Genehmigung seitens Geschéftsleitung energie 360° nétig). Zudem ist ein

Anschluss erst im Sommer 2021 denkbar.

Die Variante 3 (dezentrale Luft/Wasser-Warmepumpen) weist die beste Okobilanz, allerdings auch die héchsten
Investitions- und Warmegestehungskosten auf. Die erdverlegte Fernleitung entfallt bei dieser Variante. Die
Umsetzung dieser Variante wird bei hohen 6kologischen Anforderungen empfohlen.

Variante 2, bestehend aus Sonnenkollektoren und Olkessel, ist eine mégliche Variante falls eher_t_:iie
Wirtschaftlichkeit im Vordergrund steht. Aufgrund des hohen Anteils an fossilen Energien ist die Okologie deutlich
schlechter als bei der Variante 3.

Empfehlung betreffend Umstieg auf Heizkdrper

Grundsatzlich ist beim Umstieg auf ein Niedertemperatur-system die Warmeabgabe iiber Heizkdrper eher weniger
geeignet. Der Umstieg auf Heizkdrper in Kombination mit Luft/Wasser-Warmepumpen verursacht aufgrund der
niedrigen Vorlauftemperaturen grossflachige Heizkorper. Aufgrund der Erfahrungen im Betrieb, der tendenziellen
Uberbeheizung der Raumlichkeiten sowie dem Alter der bestehenden Deckenheizung macht aber ein Umstieg
Sinn ist aber nicht zwingend.

Empfehlung weiteres Vorgehen
Begehung der Wohnungen durch Architektur
Definierung der Sanierungsarbeiten in den Wohnungen / Gebdudehiille / Warmeabgabe

Entscheidung Umsetzung Variante 2 oder 3, Festlegung finales Budget Heizungserneuerung
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G r u n d la ge n Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéngig.

Dokumente

« Beschaffung der Grundrisspldne, Frau Sybille Ziegler (Flux Architekturbiiro, 044 240 12 12, ziegler@fluxa.ch),
27.2.2020

Abklirungen/Begehungen
« Reparatur Leckage Verteilsystem, Herr Zanoni (Hauswart, 076 578 28 22), 13.3.2020
« Gasanschluss, Frau Strickler (Administrative Mitarbeiterin Stadt Adliswil, 044 711 77 77), 13.3.2020

* Gasanschluss, Herr Claudio Gualeni (Energie 360°, 043 317 22 22, claudio.gualeni@energie36o.ch),
16.3.2020

» Zwischenbesprechung mit Herr Sacchi und Frau Ziegler, 19.3.2020
« Amtlicher Feuerungskontrolleur Franz Eggenberger (044 715 35 83, info@eggenberger.ch), 24.3.2020

Kennzahlen Wirtschaftlichkeit/Kostenschdtzung

* Anlagen Nutzungsdauer 20 Jahre, bauliche Massnahmen und Anschliisse 30 Jahre

« Kapitalzins = 3.0%

 Teuerung = 1.0-3.0%

» Beiallen Kostenschdtzungen handelt es sich um eine grobe Kostenschatzung +-25%

» Die Kostenschdtzung versteht sich inkl. Elektroarbeiten, Honorare Fachplaner und exkl. bauliche
Massnahmen (ausser Graben Fernleitung, Anschluss Ausseneinheit Luft/Wasser-WP)
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Ist-Situation

Warmeerzeugung, Energiebedarf
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Ubersicht Sihlaustrasse 20 und 22

-
-
-
-
-
-
-

Gebdudedaten:
Anzahl Geb&dude: 2
Sihlaustrasse 20 & 22 (Haus 1 & 2)

Haus 1/Sihlaustrasse 20:

Stockwerke: 3

Wohnungen: 6 (3x3-Zimmer, 3x4-Zimmer)
Energiebezugsflache: 550.3 m?2

Haus 2/Sihlaustrasse 22:
Stockwerke: 3

Wohnungen: 6 (6x3-Zimmer)
Energiebezugsflache: 463.9 m2

Die Warmeerzeugung erfolgt zentral im UG von

Haus 2/Sihlaustrasse 22 iiber einen Olkessel. Uber eine
erdverlegte Leitung wird das Haus 1 von der Heizzentrale
mit Warme versorgt.

Die Hauser stammen aus dem Jahr 1955. In 1996 wurden
die Liegenschaften saniert. Dies umfasste eine
Aufstockung je Gebdude, die Sanierung des Daches (inkl.
Isolation), sowie die Erneuerung des Heizsystems. Die
Komponenten (Heizkessel, Verteilung, Warmwasserboiler)
stammen aus dieser Zeit. Es wird davon ausgegangen,
dass die Verbindungsleitung zwischen den Geb&duden
damals ebenfalls erneuert wurde.

Die Warmeabgabe erfolgt im Erdgeschosse und 1.
Obergeschoss liber Deckenheizungen. Im im Jahr 1996
aufgestockten zweiten Obergeschoss liber ein
Bodenheizungssystem.

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 9



Ubersicht aktuelle Warmeversorgungslosung
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Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Leckage

Eine Leckage im Verteilsystem hat dafiir gesorgt, dass der Hauswart, Herr Zanoni, regelmadssig Heizwasser
nachfiillen musste. Bei der Begehung durch energiebiiro im September 2019 wurde eine Stelle im Vorlauf des
Warmwasserboilers in der Heizzentrale als mogliche Leckage identifiziert. Die Stelle wurde in der Zwischenzeit
repariert. Gemadss Herr Zanoni gibt es keine Wasserverluste mehr (Stand: Marz 2020).

11
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Verbrauchszahlen / Warmeerzeugerleistung

Eckdaten Gebé&ude:

Nutzung: Wohnen

Energiebezugsflache (EBF): 1°014.2 m? (550.3 m? und 463.9 m?)
Mittlerer Endenergieverbrauch Ol (2018-2019): 168227 kWh/a

Herleitung Warmebedarf

Warmebedarf Heizung und Warmwasser: 142993 kWh/a
(Qnww, inkl. Verteilverluste, Annahme Nutzungsgrad Gasheizung 90%)

Wiarmebedarf Warmwasser:

Quw, Annahme 102 Bewohner, inkl. Verteil- und Speicherverluste 21129 kWh/a (Normjahr)
gemadss SIA 380/1 (2009) und SIA 385/2 (2015)

Schédtzung Warmeleistungsbedarf

Warmeleistungsbedarf fiir Warmwasser + Heizung total (Fossile Energietrager) 65 kW (38 kW und 27 kW)
(gem. Olverbrauch [l], 2‘300 Volllaststunden und BWW Bereitstellung
mit 2h Ladezeit)

Warmeleistungsbedarf fiir Warmwasser + Heizung total (Warmepumpe) 70 kKW (42 kW und 28 kW)
(gem. Olverbrauch [l], 2‘300 Volllaststunden, BWW Bereitstellung
mit 2h Ladezeit und max. 4h Sperrzeiten pro Tag der WP durch EKZ)

Leistungsbedarf neue Warmeerzeugung 65 kW (fossil) oder 70 kW (Warmepumpe)

» Reduktion Heizleistung von aktuell ca. 100 kW auf 70 kW

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 12
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Energetische Grobbeurteilung

Warmebedarf Heizung im Vergleich
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Sihlaustrasse Sihlaustrasse Neubau Sanierung Neubau Sanierung Sanierung Minergie-P Neubau
20 (Haus 1) 22 (Haus 2) 1975 2000 SIA380/1:2009 SIA380/1:2009 MuKen 2014 SIA380/1:2016 MuKEn 2014

Die beiden Hauser an der Liegenschaft weisen einen hohen Warmebedarf auf, auch in Hinblick auf
die Sanierung vor rund 25 Jahren

- Beide Hauser sind aufgrund der Deckenheizung eher iiberheizt -+ Optimierungspotential

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 13
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Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Warmeerzeugerstudie

Varianten, Wirtschaftlichkeit und Okobilanzierung
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/usammenfassung Energieerzeugungsanlagen

Gaskessel

—  Gasanschluss bendtigt
Entscheid Ausbau Gasnetz
durch GL energie360° voraus

—  Okobilanz kann mit einem
hohen Anteil Biogas
verbessert werden

Holzpellets

Grundsatzlich moglich
Aufwendig im Betrieb und
Unterhalt

Luft / Wasser-WP

—  Moglich

—  Fir Warmwasser-Erzeugung
aufgrund benétigter
Warmeleistung (hohe
Temperaturen) wenig
geeignet

Erdsonden-WP

—  Nicht Zulassig

Grundwasser-WP

Kein Grundwasser aufgrund
zu geringer Kalteleistung

Fernwarme / Nahwadrme

—  Liegenschaft liegt ausserhalb
der Warmeverbiinde

energiebiiro

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

» Zusétzlich ist vor Inkrafttreten der neuen Energievorschriften ein 1-zu-1 Ersatz des Olkessels moglich.

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten
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U be rS I C ht Wa rm e e rze u gu n gsva rl a n te n Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhangig.

Variante o: Olkessel

In diesem Szenario wir der bestehende Olkessel durch einen neuen Olkessel ersetzt. Dies ist nicht zeitgeméass und
okologisch nicht sinnvoll, weshalb diese Variante hier nur zu Referenzzwecken aufgefiihrt wird.

Variante 1: Gaskessel (zentral, 20% Biogas):

Die Warmeversorgung in dieser Variante erfolgt mit einem Gaskessel (65 kW) zentral im heutigen Heizungsraum. Der
Gasanschluss kann von der Sihlaustrasse her erfolgen (Offerte energie360° vorhanden). Als Energietrager wird 80%
Erdgas und 20% Biogas eingesetzt, wobei der Anteil Biogas erhoht werden kann, um die Okologie weiter zu verbessern.

Variante 2: Solarthermie und Olkessel (zentral)

Eine Solar-Anlage (ca. 40m?) wird auf der siidlich ausgerichteten Dachseite an der Sihlaustrasse 22 (Haus 2 mit
Heizzentrale) errichtet. Die Warmeversorgung erfolgt zentral iiber einen Olkessel (65 kW). Die Solar-Anlage
bewirtschaftet einen Warmespeicher, wobei das Wasser durch die Solarthermie-Anlage vorgewadrmt wird. Der Olkessel
wird genutzt, um das Wasser auf die nétige Temperatur zu bringen. Im heutigen Trockenraum werden zwei
Wadrmespeicher installiert.

Variante 3: Luft-Wasser Warmepumpe (dezentral)

Beide Hauser werden mit einer eigenen Luft-Wasser-Warmepumpe (42 & 28 kW) ausgestattet. Die Gebdude werden
unabhdngig voneinander mit Warme versorgt. Die Aussenlufteinheiten werden am Rand des Grundstiickes realisiert.

Die Varianten o und 2 sollten moglichst diesen Sommer, allenfalls Sommer 2021 (Variante 1), realisiert werden,
da fossile Losungen nach der Inkraftsetzung des Kantonalen Energiegesetzes (MuKEn 2014) nicht mehr realisiert
werden diirfen

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 16



Berechnungsgrundlagen Varianten

Varianten

Variante 0

"1 zu 1 Ersatz"

kondensierender Olkessel

Variante 1

Gaskessel
(mit 80% Erdgas und 20%

Biogas)

"Erdgas, zentral"

Variante 2

"Solarthermie & Olkessel, zentral"

Solarthermie und Olkessel

Energiebezugsflache (Ae) m2 1’014 1’014 1’014 1’014
Heizwarmebedarf (Qh) kWh/a 121’864 121’864 121’864 121’864
Warmebedarf fir Warmwasser (Qww) kWh/a 21’129 21’129 21’129 21’129
Aufteilung Heizen % 100 100 10 90 100
Aufteilung Warmwasser % 100 100 60 40 100
Total Warmebedarf Qh+Qww kWh/a 142’993 142’993 24’864 118’129 142’993
Nutzungsgrad Warme nh - 0.91 0.90 1.00 0.91 2.80
Nutzungsgrad Warme, WW nww - 0.85 0.90 1.00 0.85 2.30
Endenergiebedarf (Ehw) kWh/a 158'774 158’881 24’864 130'468 52’709
Leistungsbedarf Warme kw 65 65 ca. 550 kWh/m’a 65 70 (42 & 28)
Primérenergiefaktor* - 1.23 0.92 1.24 1.23 1.20
Fg:gﬁf:;i’iﬁfakéir : 122 091 0.09 122 0.03
Treibhausgasemissionen* kg/MWh 298 209 16 298 13
Primédrenergie MWh/a 195 147 31 160 63
Primérenergie (nicht erneuerbar) MWh/a 194 145 2 159 2
Primérenergie (erneuerbar) MWh/a 2 2 29 1 62
Treibhausgasemissionen t/a 47 33 39 1

* Werte aus SIA 380 (2015)

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten
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Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.
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Ve rgle I C h O kO b I [a n Z I e ru n g Erneuerbar, Nachhaltig. Unabhéngig.
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Okobilanzierung der Varianten
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1zu 1 Ersatz Gaskessel, Solarthermie und Luft/Wasser-WP,
Olkessel zentral Olkessel, dezentral

(20% Biogas) zentral
- Die Luft/Wasser-Warmepumpen weisen die besten Okobilanz auf

Durch weitere Optimierungsmassnahmen bei der Steuerung Warmeverteilung kann die Okobilanz bei allen
Varianten verbessert werden
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Vergleich Wirtschaftlichkeit

Varianten Variante 0

"1 zu 1 Ersatz" "Erdgas, zentral"

kondensierender Olkessel (mit 80% Erdgas und 20%
Biogas)

Variante 1

Gaskessel

Variante 2

"Solarthermie & Olkessel, zentral"

Solarthermie und Olkessel

energiebUro®

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Investitionskosten inkl. Honorar CHF 122’000 184’000 204’000 306’000
Jahreskosten Investition* CHF/a 7’700 11’200 13’200 20’600
Jahreskosten Betrieb CHF/a 16’300 18’500 13’400 9’400
Jahreskosten Unterhalt CHF/a 2’500 2’000 4’000 4’000
Jahreskosten Total CHF/a 26’500 31’700 30’600 34’000
Warmegestehungskosten** Rp./kWh 18.5 22.2 21.4 23.8

*  Kapitalisierungssatz 3.0%, Annuitatsfaktor je
nach Lebensdauer der Anlage (20-40a)
** Bezogen auf Nutzenergie

Inkl. Erneuerung Verbindungsleitung bei zentralen Varianten

Luft/Wasser-Warmepumpen

Variante

133

Die (teil-)fossilen Losungen sind weniger kostenintensiv in der Investition als die Lésungsvarianten mit

Die Kosten fiir eine Solarthermie kombiniert mit Olkessel-Losung sind tiefer als jene der Gaskessel-

Bei den Varianten 1-3 ist zudem die Erneuerung der Fernleitung vorgesehen. Allenfalls kann diese
Investition von rund 30‘000.- noch ca. 10 Jahre hinausgezogert werden.

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten
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energiebUrd”

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Anhang 1

Integration der Varianten in Baukérper

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 20



energiebiiro

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Variante o:
1:1-Ersatz Olkessel

Beschrieb:

Der aktuelle Olkessel wird durch
ein neues 65 kW-Modell ersetzt.
Sdmtliche Komponenten des
Heizungssystem
(Warmwasserboiler, Steuerung,
Expansion und erdverlegte
Verbindungsleitung) werden

|dle baupoiizeiliche Genehmigung
irschatl wire auf die besonderen
| Baubewilligung vom 1 - )
- Pan
Juli £25

Verteilung

erneuert.
Neue
Neuer Warmwasser- Verlbi.ndungs— T 8420 u Beurteilung:
boiler 500 | eitung l .. .
2 — Der 1zu 1-Ersatz des Olkessels ist
. . bl nicht mehr zeitgemadss und wird
pertelune |- hier lediglich zum Vergleich mit
: . . —I den anderen Varianten aufgezeigt.
1 ' ‘. Der 1-zu-1 Ersatz miisste aufgrund
e der verschérften Energie-
Neues e T \p————— | e A Warmwhsser- vorschriften spdtestens im Jahr
Expansionsgefdss ;. . : P\ boiler 880 | 2021 erfolgen.
) : 2
Neuer Olkessel 65 kW [ o "
(kondensierend) o _ i ' b en L
/ . : -.-._-i;.-.-a--. é M o
i _ % e r <ML o Vei_;
Neue / ‘ SRS e T 1 ' \ o
Steuerung e T S | 13.8¢ ¢ - ~-1 855! :§ 208
2 v i T 3 . i o I
DRI e PP 1 \\ ,-./PP g iPE 10:PP 11 N e e or g
gﬁ;’:;egte——w Sihlaustrasse 22 Sihioustrosse  Sihlaustrasse 20
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Variante 1:
Gaskessel, zentral

|dle baupoiizeiliche Genehmigung
Irschah wire auf die besonderen
| Baubewilligung vom 1 .

Verteilung

Neues

Neuer Gaskessel 65 kW — ;

Neue L-ﬂ_ 418

Steuerung

Expansionsgefdss \

Neue
Neuer Warmwasser- Verbindungs-

Verteilung

boiler 500 | leitung

.02

10

10,60 "

wn

1,55 !

¥ s
el T S, |
- T

T

B Evmee

Sthious!rosse
Sihlaustrasse 22

=) i
I A\ Z ! '
o 1 PP I \\ 7 o9 3 ioe 10iep 11
|
1
[

Sihlaustrasse 20

Gasanschluss

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten

energiebiiro

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Beschrieb:

Am aktuellen Konzept mit
Heizzentrale an der Sihlaustrasse
22 wird festgehalten. Ein
Gasanschluss zur Heizzentrale wird
realisiert. Der Olkessel wird durch
einen 65 kW-Gaskessel ersetzt.
Sdamtliche Komponenten des
Heizungssystem
(Warmwasserboiler, Steuerung,
Expansion und erdverlegte
Verbindungsleitung) werden
erneuert.

Beurteilung:

Durch den Einsatz von Erdgas
(Biogasanteil mind. 20%) kénnen
die Treibhausgasemissionen um
ca. 30% reduziert werden. Durch
die Erhohung des Anteils an Biogas
kann die Okologie weiter
verbessert werden.

Hinweis:

Der Gasanschluss ist sehr
kostenintensiv, da sich die
Sihltalbahn in unmittelbarer Nahe
befindet. Weiter ist ein Anschluss
aufgrund interner Abldaufe erst ca. 9
Monate nach Bestellung moglich.
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. . energiebiiro
Va rl a n te 2 ° Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Solarthermie & Olkessel, zentral

Beschrieb:

Die Warmeerzeugung erfolgt zentral im
Heizungsraum an der Sihlaustrasse 22.
Eine Fldache von ca. 4om2 der siidlich
ausgerichteten Dachhiflte wird mit
Sonnenkollektoren ausgestattet. Zwei
technische Speicher mit je 2000 Liter
Volumen werden im Trockenraum
vorgesehen. Ein 65-kW Olkessel wird

| die baupolizeiliche Genahmigung
Irschah wire auf die besonderen
+ Baubewilligung vom -

=4 Juli £33

Verteilung

Neus \ Steuerung installiert. Samtliche Komponenten des
Neuer Warmwasser- VerbindUNgs- 4 o= l,HJ Heizungssystem (Warmwasserboiler,
boiler 500 | leitung 4._-.___.__..._..__:1 Steuerung, Expansion und erdverlegte

Verbindungsleitung) werden erneuert.

Beurteilung:

.02

L/ | 40 m*Sonnen-

, Durch die Bewirtschaftung von Speichern
kollektoren auf Dach

durch die Solarthermieanlage konnen die
Warmeerzeugungssystem (Solarthermie
und Olkessel) autonom agieren. Die
Okobilanz kann durch den Anteil
erneuerbarer Solarwarme verbessert
werden.

10

Verteilung

|
-

Neues

Expansionsgefdss \S

Neuer Olkessel 65 kW
Bemerkung:

*19.60 ‘=

=
L]

b
L ]

Neue /

Steuerung -

. . _ _ ‘ Die Fiihrung der Anschlussleitungen der
et 1L l 13.84 §, -4 8.3 Solarkollektoren vom Dach zur
PP 1! \\ /;_o g Iee 10iPP 11 Heizungszentrale miissen noch definiert

o - WerdEII.
;

Oltank Sthioustrosse ) ) )
Sihlaustrasse 22 Ein Teil des Trockenraums Sihlaustrasse

/ 22 oder ein Kellerabteil miissen geopfert
Technische werden.
Speicher

Je 2000 Liter VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 23
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Variante 3:
Luft/Wasser-WP, dezentral

| die baupolizeiliche Genahmigung
Irschah wire auf die besonderen
+ Baubewilligung vom

Verteilung

Neues
Expansionsgefdss

Neue Aussenluft-
einheit fir

=& guli 2

Neue Aussenluft-
einheit fur WP

Neuer Warmwasser-
boiler 500 |

\\\\i

WP

Verteilung

.02

10

—— Luft/Wasser-WP

Expanions-

Absperrung der
Heizungsko
zum Rest des
Trockenraums

Neues

gefdss

" Neuer

Neue

onenten

Neue

Els

[

3 42 kW
Neue Luft/Wasser-WP __[' i J B
28 kW o
i = #8112
1 _ o Ve |_§ vat
R 14 . | T e it
Steuerung : By l o 1,55 ! § 208
. ) o : T 0 = ' :
.2 i / Wl PP 1! \ /.‘39 9 IPE 10IPP 11 N
Plessd By / Sihlaustrasse 22 - Sihlaustrasse 20
Sthioustrosse
7/
Neue
Luft/Wasser-WP
46 kW
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energiebiiro

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Beschrieb:

Beide Hauser erhalten ihr eigenes,
unabhdngiges Heizungssystem. Die
Verbindungsleitung zwischen den beiden
Gebduden wird stillgelegt. Die
Warmeerzeugung erfolgt mittels
Luft/Wasser-Warmepumpen. An der
Sihlaustrasse 22 wird in der bestehenden
Heizzentrale eine 31 kW WP installiert. An
der Sihlaustrasse 20 wird ein Teil des
Trockenraums zur Heizzentrale
umfunktioniert. Eine 46 kW WP wird
installiert und die Vorrichtungen mit einem

Steuerung Aptrennung zum Rest des Raums

abgesperrt. Sdmtliche Komponenten des
Heizungssystem (Warmwasserboiler,
Steuerung, Expansion) werden erneuert.
Die Aussenlufteinheiten werden aufgrund
der erhohten Larmemissionen am Rand des
Grundstiickes nahe der Autostrasse
vorgesehen. Es muss gepriift werden, ob
zusatzliche Massnahmen zur Reduktion des
Schallpegels ergriffen werden miissen.

Beurteilung:

Durch den Einsatz von Luft/Wasser-WPs
kann die Warmeversorgung frei von fossilen
Energietragern stattfinden. Somit weist
diese Variante die beste Okobilanz aller-
dings auch die héchsten Investitionskosten
auf.
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energiebUrd”

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Anhang 2

Abklarung Energietrager

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 25



. . ] energiebiiro
Energietrager Erdgas / Biogas

Gasanschluss
il » Da sich das Grundstiick in unmittelbarer Ndhe der
Sihltalbahn befindet kommet es zu erhéhten Kosten bzw.
g —h Arbeitsaufwand in der Realisierung des Anschluss (Offerte
g /?_"'E 3 energie360° vorhanden)
é 23 =5 -+ Mehrkosten Sicherheit bei Bau: ca. 30‘000.- CHF
/§§ 29 gﬂj - Ca. 6-9 Monate ab Bestellung bis Realisierung
§§: — & © E‘g (Projektierung, Bewilligung und Ausfiihrung)
e
A- » Ausbau Gasnetz muss durch Geschéftsleitung
energie360° noch genehmigt werden
= — a |
M

_ pp—-

P
© P 180 19¢
e
! . 1

[Achtung: Sihitalbahn
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. . energieburo®
E n e rgl e t ra ge r E rd S O n d e n Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhingig.

|Gebiet gemiass Gewdsser-  [FoneErdwarme-Thermoakiive [Erdregister, [Erdregister, |Grundwasser-
|Grundwasserkarte schutzbereich, sonden  [Elements Energiekdrbe [EnergiekirbeWarmenutzung

Grundwasser- (Energiepfahle mit flissigen  |mit Luft

schutzzone Bodenplatten, \Warmetragern|betrieben

|usw.)
Schotter-Grundwasser- =5 T _—
porkommmen, geeignet 8 i i ; {ﬁ -(53 -(hj |
fur Trinkwasser-
- + + +

Wity wo e (-)] @ (0) +(d) @
Schotter-Grundwasser- "

+ + + + +
workommmen, ungeeignet Au & c) (&} {b) (d) {fl
fur Trinkwasser- ;
lgewinnung i.d.R. Au D + +{b} +(b) + +(f)
[Quellwassengebiete
lgeeignet fir Trinkwasser- Au E +{c) +{b} +(b) +(d) +(e)
[gewinnung
usserhalb nutzbarer . =
|Grundwasservorkommen ld.R. 0B F * * * * *a)
Erlduterungen
v

- nicht zulassig

+ grundsatziich zuldssig

a Anlagen in Schutzzonen 33 und kinftigen 53 in Schutzarealen zuldssig, wenn Unterkante Anlage mind. 2 m dber
dem hichsten Grundwasserspiegel HHW, nur Wasser oder Luft als Warmetrager, keine Direktverdampferaniagen

b Die Unterkante der Anlage muss mindestens 2 m dber dem hochsten Grundwasserspiegel HHW liegen

¢ Ld.R. mit Auflagen zum Schutz des Grundwasserieiters (z.B. YWerrchrung, Abdichtung, Tiefenbegrenzung)

d Die Unterkante der Anlage muss lber dem mittleren Grundwasserspiegel MW liegen

& Minimale Anlagegrisse: Kilteleistung 150 kW bzw. 100 kW bei Minergie; dbrige Bewilligungskriterien gemass

Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser” vom Juni 2010 des AWEL (www.erdwaerme.zh.ch)

Minimale Anlagegrisse: Kilteleistung 50 kW, dbrige Bewilligungskriterien geméass Planungshilfe "Energienutzung aus

Untergrund und Grundwasser" vom Juni 2010 des AWEL {www.erdwaerme.zh.ch)

g Kleinanlagen zuldssig;, Grundwasser-Warmenutzung i.d_R. aus hydrogeolog. Grinden nicht méglich; Gbrige
Bewilligungskriterien gemdss Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser” vom Juni 2010 des
AWEL (www.erdwaerme.zh.ch)

=

Weitere Bewilligungskriterien in der Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser" vom Juni 2010 des
AWEL {www.erdwaerme.zh.ch)

» Das Grundstiick liegt in der Zone B, wo Erdwdarmesonden nicht zuldssig sind
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. .. energiebUro®
E n e rgl e t ra ge r G r u n d Wa S S e r Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéingig.

|\ 1 l ntgsne

W

Weitere Standortinformatior

o Bl By T AU HIVIL 3 e Informationen fir ausgewal
st os=t 1;\‘:/ ___p" \MQ‘;“ ¥383.1 mwkg.rdrn:.nzsgzz1'511zusns?u::s 457.8 m)
Y |
A

\f-+\
/ x *fr\; ... - ‘/-—“v T

: .,f* ’“-i

B

i =yl
,_) Chopfwefd I T i (‘r Isohypsen Hochwasserstand

Oberchopfhofz_r 4 \1‘1. 4520 P

_A01_ 1sohypsen der Grundwasseroberfiache

|
L |
/ Ty ! h .
i i \ '
l { ! \\L‘:\/J )I! _ 503__ 1sohypsen der Grundwasseroberfiache in Randgebieten
1] -
| MR,
)— - i 2 oY '
¥ | R, " s

Grundwasser-Leiter-Linie

/\/ Grundwasser-Leiter-Linie

Grundwassergebiete
Name Nummer Markieren
Grundwasserstrom von Gontenbach  d 4 kd

Grundwassergebiete

Schotter-Grundwasserleiter

Typ Markieren
Schotter-GW-Leiter in Talern: mittlere GW- *
Mchtigkeit nachgewiesen

Schotter-Grundwasserleiter in Tilern

[ ] Gebiet geringer Grundwasserméchtigkeit (meist weniger
als 2m) oder geringer Durchisssigkeit, Randgebiet mit
unterirdischer Entwasserung zum
Grundwassemutzungsgebiet

[ | Gebiet mittlerer Grundwassermachtigheit (2 bis 10m)
[ Grundwasser-Vorkomm
[ ] Gebiet grosser Grundwassermachtigkeit (10 bis 20m)

[ Gebist sehr grossar Grundwassarméchtigkait (mehr als
20m)

rmutet

Schotter-Grundwasserleiter iiber den Tilern
[ | Gebist geringer Grundwassarméchtigksit (maist wenigar
als 2m) oder geringer Durchidssigkeit, Quellbildner an

2T "ﬁ .l ' p a k_ H ﬂﬂ | Talhangen oder auf Hochplataaux, Randgebiet mit

unterirdischer Entwasserung zum

\\\\ . Grundwassemutzungsgebiet

[0 Grundwasser-Vorkommen vermutet
[ ] Gebiet mittlerer Grundwassermachtigkeit (2 bis 10m)
Gebiet grosser Grundwasserméchtigkeit (mehr als 10m}

\

Gemeindegrenzen
‘Gemeinde Bezirk BFS-Nr. Markieren
Adliswil  Horgen 131 rd

/. Gemeindegranzen

Zur Nutzung des Grundwassers als Energietrager ist die Kalteleistung der Warmepumpe zu gering
(mind. 150 kW)
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. energiebiiro
S O la rt h e rm I e Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhingig.

Y Solarenergie: Eignung Dacher

|| Nicht bestimmt
. Gering
| Mittel

L lcut
B senr gut

» Das Dach eignet sich sehr gut zur Nutzung von Solarenergie

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 29



energiebUrd”

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Anhang 3

Energiepreise

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 30



1ed energiebiiro

Preise elektrische Energie

EKZ Elektrizitatstarife 2020 far Privat- und Gewerbekunden

(inkl. Bundesabgaben)

Total
Energieprodukt Hochtarif | Niedertarif Netzprodukt | Hochtarif | Niedertarif SDL Firderung Bundes- Hochtarif | Niedertarif Grund-
Rp./KWh Rp.fkWh Rp. /kWh Ro.fkWh Rp./kWh Energie- abgaben Rp./kWh | Rp./kWh preis
effizienz Rp./kWh CHF/ML
Rp./kWh
Elektrizitatstarife fir feste Endkunden in Niederspannung chne Leistungsmessung
EKZ Netz 400F 787 18,98 4. Freigabe- und Sperrzeiten
L 8 & N B § _§ B N &8 | § N §B J L8 N B N § &N _§ N § N _§B N §B N _§ B 5 5 5 32 B _§B _§B N B _§_ ] D § & & g
= al Die Netznutzung fir die angeschlossenen Anlagen und Geréte unterliegt folgenden Einschrankungen:
lez Mixstrom 819 668 -}~ EKZNetz 400WP 5,38 g 4+ 917 4 0w 4 248 16,40 13,38 8.62 1 = Die Netznutzung kann von EKZ taglich maximal vier Stunden unterbrochen werden,
o o S S BN N B BN BN S B . NN BN BN EEE BN BN BN BN NN BN BN NN S N BN B B davon hachstens drei Stunden wahrend der Hochtarifzeit.
EKZ Netz 400ST 9,64 20,65 = Die Sperrzeiten konnen variabel festgelegt werden und richten sich nach den Belastungsverhait-
nissen im EKZ-Netz.
= Eine einzelne Sperrung dauert maximal zwei Stunden.
= Zwischen zwei Sperrungen dauert die Freigabe mindestens gleich lang wie die vorausgegangene
EKZ Netz 400F 7,97 20,05 Sperrung
b} Fir Elektroheizungen kannen von EKZ léngere Sperrzeiten (im Rahmen der Anschlussbedingungen fur
EKZ Naturstrom basic 9,26 775 - EKZ Netz 400WP 5,39 388 -+ 017 4 0,17 + 248 = 17,47 14,45 8.62 Elektroheizungen) festgelegt werden
EKZ Netz 400ST 9,64 21,72 .
Hochtarif: Mo-Fr 7:00-20:00
EKZ Netz 400F 7,97 22,72
. - .
- Sa 7:00-13:00
EKZ Naturstrom star 11,96 10,45 <}~ EKZ Netz 400WP 5,39 388 <4 017 <4 017 4 248 = 2017 17,15 862
EKZ Netz 400ST 9,64 24,42
Inkl.77 % MWST Forderung Energieeffizienz: Fiir vergiinstigte Energiberatungs- Die Allgemeinen Bestimmungen und die detaillierten, verbindlichen
leistungen und Farderprogramme. Tarife fir die oben aufgefihrten Netznutzungs- und Energieliefer-

SDL: Tarif fUr allgemeine Systemdienstleistungen der Swissgrid
produkte finden Sie auf den jeweiligen Tarifbléttern und im Internet

Weitere Bestimmungen: Zusatzlich zu den hier dargesteliten 2
unter www.ekz.ch/tarife.

Tarifen kénnen zur Deckung gemeindespezifischer Konzessions-
gebidhren «Abgaben und Leistungen an Gemeinwesen» gemass
Tarifblatt «:Bundesabgaben und Abgaben und Leistungen an
Gemeinwesens erhoben werden.

Bundesabgaben: Abgabe zur Férderung erneusrbarer Energian
(z.B. KEV) sowie Gkolegische Sanierung Wasserkraft (Netzzuschlag
gemass Art. 35 Energiegesetz, welcher bei jedem Endverbraucher
verrechnet wird).

Adliswil liegt im Einzugsgebiet der EKZ

Eloktrizttswerks des Ko

Zirich, Dredinigstrasse 18, Ziirien

Der Strommix fiir Warmepumpen ist ab 2020 EKZ Mixtstrom, der reduzierte Netznutzungstarif, EKZ Netz
400WP, bleibt bestehen

Die EKZ kann die Warmepumpe 2-4h pro Tag sperren
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energiebiiro
P re I S e E rd ga S Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhingig.

Portrait  Medien  Jobs  Referenzen  Wissen er]el’g-|83600

Preisliste Erdgas und Biogas
Gultig ab 1. Januar 2020

(exkl. MwSt.)
-y
Leistungspreis Frdgas | Erdgas Erdgas Biogas . . . .
ot pme me » Das Erdgasnetz in Adliswil wird
boow | oon  sox von energie360° betrieben
: Biogas 1 Biogas Biogas
|
CHF/Jahr IRp/kwWh ¢ Rp/kWh  Rp/kWh  Rp./kWh H H
" 1 Der Gasmix hat immer
Wirme Privat 1 | . d . .l o
Heizungsanlagen (mit oder ohne Warmwassererzeugung) 1 : min estens eimnen Antel von 20 /0
fur Einfamilien- und kleinere Mehrfamilienhduser mit einer 1 H
Heizkesselleistung bis 50 kW 1 : B | Ogas
unter 10 000 kWh/Jahr 100~ : 910 | 9,70 10,20 13,90
bis 45999 kWh/Jahr 150~ | 8,60 : 9,20 10,40 13,40
|
ab 50 000 kwh/Jahr 450~ ] &oo 1 8,60 9.80 12,80
I e -
| Warme 34.-/kW | 70 1 730 850 11,50 |
| Heizungsanlagen (mit oder ohne Warmwassererzeugung) 1 | |
| fir Mehrfamilienhauser, Uberbauungen und andere 1 | |
| Liegenschaften mit einer Heizkesselleistung ab 50 kW | |
L & R &8 R &R _ R _§R R &R R _§B _R_&§B &R &R _§_ N _§_§_§ § N | - - - . . . . S N S . .
Waérme Zweistoff 15.50/kW 1 6,70 1 730 850 11,50
Heizungsanlage mit Zweistoffbrenner, Heizkesselleistung I 1
{ber 300 kW, umschaltbar zwischen Gas- und z.B I 1
Heizblbetrieb : 1
I |
Haushalt 56.90 1 1510 | 15,70 16,90 19,90
Anwendungen im Privathaushalt. Dazu zahlen 1 |
Haushaltsgerdte wie Kachherd, Backofen, Durchlauferhitzer, 1 |
Waschmaschine und Waschetrockner. 1 :
i
Prozess 17-/kW | 6,60 I 7.20 8,40 11,40
|
Prozesswarme flr gewerbliche und industrielle | 1
Anwendungen. Der Bezug erfolgt gleichmassig Uber das | 1
ganze Jahr verteilt und weist keine Winterspitze auf. | 1
- ol
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energiebiiro

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Preise Heizol

CHF/ 1001 inkl, Mwst. Schweiz

Jan Feb Mar
© HeizOel24

Aufgrund des aktuellen Olpreiskrieges zwischen Russland und Saudi Arabien sind die
Olpreise abgestiirzt

» Es wird davon ausgegangen, dass die Heizdlpreise in Zukunft wieder stark ansteigen
werden -+ Annahme: 8o CHF/100l

33
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energiebUrd”

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Anhang 4

Machbarkeitsbeurteilung Heizkorper
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. . . energiebUrd
Kostenschatzung Heizkdrper

Machbarkeitsbeurteilung
Grundsatzlich ist die Umstellung von den Deckheizungen auf Heizk6rper denkbar.

Grobbeschrieb Massnahmen

Die Warmeversorgung der beiden Liegenschaften an der Sihlaustrasse 20 und 22 wird ersetzt. Die
Wadrmeabgabe soll im EG und 1. Obergeschoss der beiden Hauser liber Heizkérper mit Themostatventilen
stattfinden (vorher: Deckenheizung). Im 2. Obergeschoss erfolgt die Warmeabgabe wie bis anhin {iber die
Fussbodenheizung. Aufgrund des Niedertemperatursystems (45°C/35°C) werden diese eher grossflachig
ausfallen. Die Heizkdrper werden mit Energiezdhlern zur individuellen Messung des Warmeverbrauchs der
jeweiligen Mieterparteien ausgestattet (optional).

Kostenschatzung Warmeabgabe

BKP Warmeabgabe (Heizkorper) CHF 58‘000.-
BKP Messkonzept (optional) CHF 8‘500.-
Total exkl. MWST CHF 66‘500.-

Kostenschdtzung Planungshonorar
Honorar HLK exkl. MWST CHF 8‘000.-

Bauseitige Leistungen (nicht in Kostenschitzung enthalten)

* Aussparungen/Kernbohrungen/Schlitze

VERTRAULICH. Alle Rechte vorbehalten. © energiebiiro ag, Ziirich Reproduktion ohne Genehmigung verboten 35



energiebiiro

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.

Heizwarmebedarf
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1 425 m; "’ 3
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.o . menergiebUro‘”
S p e Z I fl S C h e r Wa rm e b e d a rf Emeuerbar. Nachhaltig. Unabhéingig.

Warmebedarf Heizung im Vergleich

160
140
120
:?100
£
g
§ 80
I
B 147
3
E
-r;v 60
40 79
59
50
20 40
0 T T T T T T T T
Sihlaustrasse Sihlaustrasse Neubau Sanierung Neubau Sanierung Sanierung Minergie-P Neubau
20 (Haus 1) 22 (Haus 2) 1975 2000 SIA380/1:2009 SIA380/1:2009 MuKen 2014 SIA380/1:2016 MuKEn 2014
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. .. energiebiiro
A u S le g u N g H e |Z I(O r p e r Erneuerbar. Nachhaltig, Unabhéngig.

Sihlaustrasse 22 106 kWh/m2a

bendtigte Leistung pro Raum Leistung pro Heizkorper
Raum EBF [m2] [kWh/a] [W] D [W] H[m] Anzahl Elemente L[m] A[m2] n @&,[W] Modell Annahmen:
Wohnen 20.65 2188.90 951.70 54.69 1.8 18 1.277 23 133 185 NVV18
Bad 6.56 695.36 302.33 54.69 1.8 6 4250 7.7 133 185 NVVI8 Tyoraur=45°C
Zimmer 1 16.96 1797.76 781.63 54.69 1.8 15 1.064 19 133 185 NVvi18
Zimmer 2 12.23 1296.38 563.64 54.69 1.8 11 0780 14 133 185 NVV18 Tricktaur=35°C
Korridor 9.89 1048.34 455.80 54.69 1.8 9 0.638 11 133 185 NVV18
Kiiche 8.68 920.08 400.03 54.69 1.8 8 0.567 1.0 1.33 185 NVV18 Tref= 20°C

In Haus 2 (Sihlaustrasse 22) sind die Wohnungen je Geschoss identisch

Sihlaustrasse 20 132 kWh/m2a
EBF [m2] [kWh/a] [W] b [W] H [m] Anzahl Elemente L[m] A[m2] n @&,[W] Modell
Eingang
13.18 1739.76 756.42 54.69 1.8 14 0.993 1.8 133 185 NVVI18
Wohnung 1
Zimmer 2 18.98 2505.36 1089.29 54.69 1.8 20 1419 26 1.33 185 NVV18
Wohnen 23.49 3100.68 1348.12 54.69 1.8 25 1.703 3.1 1.33 185 NVV18
Zimmer 1 12.33 1627.56 707.63 54.69 1.8 13 0.922 1.7 1.33 185 NvVi8
Bad 4.25 561.00 24391 54.69 1.8 5 0.354 0.6 133 185 NVV18
Kiiche 6.85 904.20 393.13 54.69 1.8 8 0.567 1.0 1.33 185 NVV18
Wohnung 2
Wohnen 17.84 2354.88 1023.86 54.69 1.8 19 1.348 24 133 185 NVV18
Zimmer 3 11.24 1483.68 645.08 54.69 1.8 12 0.851 1.5 1.33 185 Nvvi8
Zimmer 2 17.92 2365.44 1028.45 54.69 1.8 19 1.348 24 133 185 NVV18
Korridor 19.26 2542.32 1105.36 54.69 1.8 21 1.490 2.7 1.33 185 NvVV18
Kiche 7.7 1016.40 441.91 54.69 1.8 9 0.638 1.1 1.33 185 NvVi8
Bad 4.66 615.12 267.44 54.69 1.8 5 0.354 06 133 185 NVV18
Zimmer 1 11.3 1491.60 648.52 54.69 1.8 12 0.851 1.5 1.33 185 NVV18

Aufgrund der niedrigen Vorlauftemperaturen (Luft/Wasser-Warmepumpe = Niedertemperatursystem)
fallen die bendtigten Heizkdrper eher grossflachig aus.
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1ed energiebiro

Untergeschoss — Erschliessung Steigzonen
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Erdgeschoss — Platzierung
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1ed energiebiro

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.
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1. Obergeschoss Platzierun
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1ed energiebiro

Erneuerbar. Nachhaltig. Unabhéangig.
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. J energiebiiro
2. Obergeschoss — Keine Massnahmen
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